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Del dato astrométrico a la efeméride cometaria 

Por: Moisés Montero Reyes Ortiz 

 

Introducción 
 
 Actualmente, miles de aficionados a la astronomía utilizan la ayuda de 
aplicaciones para celular u otras plataformas de simulación para localizar y seguir 
cometas mediante efemérides generadas automáticamente. Sin embargo, detrás de 
cada posición calculada existe un proceso científico que comienza con observaciones 
astronómicas reales, continúa con el reporte y validación de datos astrométricos, y 
culmina con el cálculo de elementos orbitales utilizados posteriormente por estas 
aplicaciones. El presente artículo describe la trazabilidad de ese proceso, siguiendo 
el recorrido de observaciones cometarias reportadas al Minor Planet Center (MPC) 
hasta su incorporación en las herramientas informáticas empleadas para explorar el 
cielo. 
 

 
 
 
 Cuando un aficionado a la astronomía toma conocimiento sobre un nuevo 
cometa que se aproxima, generalmente lo hace a través de publicaciones que 
incluyen al menos una imagen parcial de la esfera celeste donde se muestra la 
ubicación prevista del objeto, tal como será observado desde la superficie 
terrestre en una fecha o rango de fechas. En la figura 1 se presenta un ejemplo 
correspondiente al cometa C/2025 R3 para la primera semana de mayo de 2026. 
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Figura 1. Posiciones del cometa C/2025 R3 

 generadas con Stellarium, por Rosario Moyano (Las figuras del cometa  
fueron manipuladas para fines de claridad) 

 
 Este tipo de gráficos, muchas veces acompañados de efemérides, suele 
generarse con la ayuda de plataformas de simulación astronómica o “softwares 
planetarios” como Cartes du Ciel, Stellarium o GUIDE, entre otros. Recordemos que 
las efemérides son conjuntos de datos o tablas que indican la posición aparente y 
magnitud prevista de un objeto astronómico en determinados momentos del tiempo. 
 
 Si el aficionado es un poco más inquisitivo, probablemente se pregunte cómo 
es que estas aplicaciones obtienen los datos necesarios para generar efemérides y 
simulaciones de posición de los astros, especialmente de los cometas, objetos que 
muchas veces aparecen de manera inesperada y que posteriormente se alejan para 
no volver a ser observados en siglos o incluso nunca más. 
 
 Pues bien, estos softwares deben obtener los datos desde alguna fuente 
especializada. Cuando hablamos de “datos”, nos referimos a los elementos orbitales, 
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es decir, al conjunto de parámetros matemáticos que describen la órbita de un 
cuerpo alrededor de otro. Gracias a estos parámetros es posible predecir, con 
relativa precisión, la posición futura de un cometa para una o varias fechas. 
 
 Los elementos orbitales se calculan necesariamente a partir de observaciones 
astronómicas. En este contexto, las observaciones consisten en medir con precisión 
las coordenadas aparentes del objeto sobre la esfera celeste —ascensión recta y 
declinación—, procedimiento conocido como astrometría. 
 
 A partir de un conjunto de mediciones astrométricas, es posible calcular y 
ajustar los elementos orbitales utilizando modelos matemáticos bien definidos. Uno 
de los organismos encargados de realizar y publicar estos cálculos es el Minor 
Planet Center (MPC), institución que opera bajo la autoridad de la Unión 
Astronómica Internacional. 
 
 Cada vez que los observadores reportan astrometría de un cometa al MPC, 
estos datos pasan primero por un proceso de validación destinado a verificar su 
calidad y consistencia. Posteriormente, las observaciones aceptadas son publicadas 
en circulares electrónicas denominadas Minor Planet Electronic Circulars o MPECs. 
Es precisamente a partir de los datos enviados al MPC (y que se publican en las 
MPECs) que los elementos orbitales de los cometas se calculan, ajustan y actualizan 
constantemente. Dichos elementos orbitales constituyen la materia prima que 
utilizan los “softwares planetarios” para generar simulaciones y predecir posiciones 
futuras, tal como se mostró en la figura 1. 
 
 Es aquí donde la labor del aficionado adquiere un carácter especialmente 
interesante y útil, ya que más allá de generar imágenes o simulaciones, existe la 
posibilidad de contribuir directamente con los datos observacionales necesarios 
para hacerlas posibles. 
 
 Precisamente esta es una de las tareas desarrolladas por nuestro grupo 
(ASO) quien reporta al MPC observaciones astrométricas de cometas accesibles 
para sus equipos, contribuyendo con datos útiles para definir y ajustar sus 
elementos orbitales. 

https://www.astronomia.org.bo/
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 A modo de ejemplo, revisemos la secuencia de eventos que permite generar 
un gráfico como el de la figura 1 “desde cero”. Para ello, seguiremos la trazabilidad 
de datos astrométricos enviados por ASO al MPC correspondientes al cometa 
C/2025 R3. 
 
 Es importante destacar que, únicamente observatorios con código asignado 
pueden reportar observaciones astrométricas directamente al MPC. A los 
interesados en conocer más sobre el proceso de obtención de un código de 
observatorio, se los invita a la lectura del siguiente artículo, donde se describe el 
proceso seguido por ASO para la obtención del mencionado código 
https://www.astronomia.org.bo/astro/328-AstrometriaCuerposMenores.pdf 
 
Observación astrométrica y reporte 
 
 El cometa fue observado desde Cochabamba – Bolivia, el 4 de mayo de 2026 
utilizando el equipo mostrado en la figura 2. 
 

 
 

Figura 2. Telescopio SCT 8” utilizado para la observación del cometa C/2025 R3. 

https://www.astronomia.org.bo/
https://www.astronomia.org.bo/astro/328-AstrometriaCuerposMenores.pdf


  

 

 
Fundación Astronomía Sigma Octante  
Cochabamba – Bolivia 
https://www.astronomia.org.bo 
 

                  
                       Artículo Nº 362 
                                                                             2026-05-10 

 

Página 5 de 10 
 

 Luego de realizar la reducción astrométrica, se efectuó el reporte 
correspondiente al MPC, enviando el mismo bajo un formato riguroso al correo 
obs@cfa.harvard.edu. A continuación, se muestra el reporte: 
 
COD X16 
OBS M. Montero 
NET Gaia DR3 
ACK C2025R3 
 
CK25R030     KB2026 05 04.95018 04 45 17.52 -04 03 33.7                  X16 
CK25R030     KB2026 05 04.96756 04 45 28.67 -04 04 27.6                  X16 
 

 El significado de los datos contenidos en el reporte se explica en la figura 3. 
 

 
Figura 3. Significado de los datos de astrometría reportados al MPC 

 

https://www.astronomia.org.bo/
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Trazabilidad del reporte astrométrico 
 
 Pocos minutos después de enviar el reporte, el MPC devuelve vía correo un 
número de identificación único para cada observación reportada, tal como se 
aprecia en la figura 4. 
 

 
Figura 4. Números de identificación únicos (resaltados en rojo) para cada una 

de las dos astrometrías reportadas 
 

 Estos identificadores permiten realizar un seguimiento del estado de 
procesamiento de las observaciones mediante la aplicación WAMO — “Where Are 
My Observations” — del MPC (Ver Figura 5). 
 

https://www.astronomia.org.bo/
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Figura 5. Uso de la aplicación WAMO del MPC https://www.minorplanetcenter.net/wamo/, para 

seguimiento de las observaciones enviadas 
 
 

 La respuesta obtenida al consultar la aplicación WAMO, consiste en un texto 
plano que informa si las observaciones fueron aceptadas y, de ser el caso, en qué 
circular electrónica fueron publicadas (figura 6). 

https://www.astronomia.org.bo/
https://www.minorplanetcenter.net/wamo/
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Figura 6. Mensaje de aceptación de las astrometrías remitidas  

(Originado a partir de la consulta realizada a la aplicación WAMO) 
 

 En la figura 6, se observa que las dos astrometrías del cometa C/2025 R3 
enviadas, fueron publicadas en la circular MPEC 2026-J11. Estas circulares pueden 
consultarse directamente desde el sitio oficial del MPC: 
https://www.minorplanetcenter.net/mpec/RecentMPECs.html 
 
 Ya con la circular publicada, revisemos ahora la evidencia de que estos datos 
constituyen información a ser utilizada para generar simulaciones y efemérides del 
cometa. Para ello utilizaremos el software Cartes du Ciel; En la figura 7, se observa 
una ventana de la aplicación Cartes du Ciel que muestra la dirección de internet 
desde donde el programa obtiene los elementos orbitales utilizados para generar 
efemérides y simulaciones de posición. 
 

 
Figura 7. URL utilizada por Cartes du Ciel para obtener elementos orbitales de cometas. 

https://www.astronomia.org.bo/
https://www.minorplanetcenter.net/mpec/RecentMPECs.html
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 Si ingresamos manualmente a dicha URL utilizando cualquier navegador y 
examinamos su contenido, podremos observar un listado de elementos orbitales de 
cometas publicados por el MPC, tal como se muestra en la figura 8. 
 

 
Figura 8. Recorte de datos del sitio 

https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt , 
donde se aprecian los elementos orbitales del cometa C/2025 R3 y la última circular electrónica 

(MPEC) asociada. 
 

 Siguiendo con la trazabilidad de la información presentada en la figura 8, 
puede observarse que, Cartes du Ciel, obtiene los elementos orbitales con su último 
ajuste realizado a partir de los datos incluidos en la circular MPEC 2026-G41. Si 
bien esta circular no es la misma en la que se publicaron los datos de ASO — es 
decir, la MPEC 2026-J11 —, esto se debe simplemente a que, a la fecha de 
redacción de este artículo, los datos de la última MPEC publicada no fueron aún 
incluidos (aunque esto es solo cuestión de tiempo). 
 
 Conviene precisar que las órbitas de los cometas pueden experimentar 
pequeñas variaciones debido a efectos no gravitacionales, principalmente causados 
por la sublimación de gases y eyección de material desde su núcleo, fenómeno que 

https://www.astronomia.org.bo/
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actúa como un débil mecanismo de propulsión capaz de alterar ligeramente su 
trayectoria. Es por este motivo que las órbitas de estos cuerpos deben ajustarse 
constantemente para poder realizar un seguimiento efectivo. 
 
  Finalmente, es importante señalar que el proceso para construir efemérides 
de asteroides es muy similar al descrito aquí para cometas. 
 
Conclusiones 
 
 En conclusión, para saber hacia dónde dirigir la mirada para observar o 
fotografiar un cometa, dependemos de los datos observacionales reportados al MPC 
por numerosos observatorios alrededor del mundo. Estas observaciones son 
utilizadas para calcular y ajustar los elementos orbitales de estos cuerpos, los 
cuales posteriormente son distribuidos mediante archivos e interfaces de datos 
utilizados por los “softwares planetarios” y otras plataformas.  
 
 Esta es precisamente la contribución que realiza ASO, junto con muchos 
otros observatorios: ir un paso más allá de la contemplación astronómica o la 
fotografía artística y aportar datos observacionales útiles para la comunidad 
científica y en particular para las herramientas informáticas que millones de 
aficionados utilizan diariamente para explorar el cielo. 
 
 

 
 

“Lo importante es no dejar de hacerse preguntas” 
Albert Einstein 

 
 
 
 

 
 

Artículo publicado el 10 de mayo, 
Otoño de 2026 
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